
نام و نام خانوادگی :
دهم تجربی-ریاضی پایه تحصیلی :

فیزیک فصل 3(کار ،توان و انرژي) نام درس :

نام و نام خانوادگی دبیر:
تاریخ و امضا:

نمره با عدد:
نمره با حروف:

نام و نام خانوادگی دبیر:
تاریخ و امضا:

نمره با عدد:
نمره با حروف:

تصحیح

تجدید
نظر

توان متوسط با مدت زمان نسبت ....... دارد و هر چه مدت زمان ....... یابد، توان متوسط نیز ....... می شود.1

عکس - کاهش - بیشتر2مستقیم - افزایش - بیشتر                        1

عکس - کاهش - کمتر4مستقیم - افزایش - کمتر                        3

در یک موتور الکتریکی، انرژي تلف شده 4  برابر کار انجام شده است. بازده این موتور چند درصد است؟2

1 8 02 6 03 4 04 2 0

، از نقطه اي به ارتفاع 5 3  متر رو به پایین سطح پرتاب می شود. اگر به دلیل اتلاف انرژي،3 مطابق شکل، گلوله اي با سرعت 
تا رسیدن این گلوله به پایین مسیر تنها 4 6 % انرژي اولیه  آن باقی مانده باشد، سرعت این گلوله در پایین مسیر چند متر بر ثانیه

خواهد بود؟ 

1 2 82 3 23 3 54 3 8

یک موشک به جرم  از سطح زمین به بالا پرتاب می شود. سوخت این موشک حاوي  انرژي است. در ارتفاع4

 و در حالی که موشک با سرعت  حرکت می کند سوخت موشک تمام می شود. چند کیلوژول از انرژي سوخت به
انرژي درونی موشک و هوا تبدیل شده است؟

1 4 5 02 5 0 03 5 5 04 6 0 0

طنابی به طول 0 1  متر و جرم  که از لبھٔ چاهی به عمق 4  متر  آویزان است، را از درون چاه بیرون می آوریم. حداقل کار5
انجام شده برحسب ژول برابر است با:

1 1 0 82 3 0 03 1 9 24 1 2 0

٣٠
m

s

(g = ١۰ )m

s٢

۵ kg١/۵× J١۰
۶

١۰ km١۴۴۰
km

h

۶ kg

1



 آسانسوري با شتاب معلوم از پایین به بالا در حال حرکت است. در تعیین و تحلیل نیروهاي وارد بر  آن براي انجام کار کدام گزینه6
به درستی بیان شده است؟

نیروي اصطکاك، کار مثبت و نیروي کشش کابل، کار مثبت1

نیروي کشش کابل، کار منفی و نیروي وزن، کار مثبت2

نیروي کشش کابل، کار مثبت و نیروي وزن، کار منفی3

نیروي وزن، کار مثبت و نیروي اصطکاك، کار منفی4

جسمی در مسیر مستقیم با تندي V  در حال حرکت است. اگر تندي این جسم  افزایش یابد، انرژي جنبشی  آن 5 2  درصد7
افزایش می یابد. مقدار V  چند متر بر ثانیه است؟

1 62 1 23 1 84 2 4

کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟8
«انرژي جنبشی .......»

به جهت حرکت جسم بستگی دارد.2تنها به جرم و تندي جسم بستگی دارد.1

می تواند منفی باشد.4کمیتی برداري است.                        3

اگر اندازهٔ سرعت یک متحرك 0 6  درصد افزایش یابد، انرژي جنبشی  آن چند برابر می شود؟9

1234

جسمی به جرم  با تندي ثابت  در هوا، به طرف پایین سقوط می کند. کار کل انجام شده روي جسم و کار مقاومت10

هوا در هر ثانیه، از راست به چپ چند ژول است؟ 

صفر و 0 0 4 -04 0 4  و 0 0 2 03 0 4 - و صفر02 0 4  و 0 0 4 1

11 h رها می کنیم (شرایط خلأ). اگر انرژي جنبشی جسم در نیمھٔ راه مسیر  باشد، ارتفاع  h جسمی به جرم  را از ارتفاع

چند متر است؟ 

1 223 44

گلوله اي به جرم m  از ارتفاع h  با سرعت  به طرف پایین پرتاب می شود. پس از طی مسافت  انرژي جنبشی  آن چند12

برابر می شود؟ 

1 32 53 64 1 0
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بر دو جرم  و  به طوري که  دو نیروي مساوي اثر کرده و  آن ها را از حال سکون به حرکت درمی آورد. پس13
از t  ثانیه اندازه حرکت دو جسم  و  و انرژي جنبشی  آن ها  و  می شود. کدام عبارت درست است؟

 و 2 و                         1

 و 4 و                         3

جسمی به جرم M  در شرایط خلأ با سرعت اولیه  در امتداد قائم به طرف بالا پرتاب می شود. اگر ارتفاع اوج  آن از نقطھٔ پرتاب14
h  باشد، در لحظه اي که در نصف ارتفاع اوج باشد انرژي جنبشی  آن کدام است؟

1234

عبارت درست در کدام گزینه بیان شده است؟15

کار کل انجام شده بر یک جسم برابر اختلاف انرژي هاي جنبشی جسم است.1

کار کل انجام شده بر یک جسم برابر انرژي جنبشی جسم است.2

تغییرات انرژي پتانسیل گرانشی به محل مبدأ بستگی دارد.3

تغییرات انرژي پتانسیل گرانشی مستقل از مبدأ است.4

ها به مقدار 0 1  متر جابه جا می شود.16 جسمی به جرم  روي سطح افقی تحت تأثیر نیروي  روي محور 
کار نیروي F  بر روي جسم چند ژول است؟

1 1 5 023 2 0 04 3 0 0

در شرایط خلأ و در راستاي قائم از سطح زمین، گلوله اي با سرعت اولیه ي  به سمت بالا پرتاب می شود. در لحظه اي که تندي17
گلوله  کاهش یافته است، انرژي پتانسیل گلوله چند برابر انرژي جنبشی گلوله است؟

1 1 52 2 434

شخصی به جرم  در داخل  آسانسوري که با شتاب ثابت و رو به بالاي  حرکت می کند، ایستاده است. کار انجام شده18

( توسط  آسانسور روي شخص در جابه جایی  چند ژول است؟ (

1 3 2 0 02 4 4 0 03 4 8 0 04 5 4 0 0

m١m٢( < )m٢ m١

P١P٢K١K٢

>P٢ P١>k٢ k١=P٢ P١>k٢ k١

<P٢ P١=k٢ k١=P٢ P١<k٢ k١

V١

mV
١
۴

٢
١

mV
٣
۴

٢
١

mV
٣
٨

٢
١

mV
١
٨

٢
١

٣ kgF = ٣٠i + ٢٠jx

٢٠٠ ٣
−−

√

v٠

%٨٠

۶۴
٣۶

٣۶
۶۴

٨٠kg٢
m

s٢

۵mg = ١۰
m

s٢

3



جسمی به جرم  با تندي  در اختیار داریم. اگر جرم  آن به اندازهٔ m  افزایش و تندي  آن  برابر شود، نسبت انرژي19

جنبشی اولیه به ثانویه چگونه است؟

1 3234 2

، فندق 0 2  گرمی را بالا می برد. تغییرات انرژي پتانسیل گرانشی فندق را هنگامی که سنجاب دو20 سنجابی از درختی به طول 
( سوم از مسیر را پیموده تا لحظھٔ صعود به نوك درخت کدام است؟ (اگر مبدأ نوك درخت باشد. 
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.                        1

بنابراین با کاهش زمان توان متوسط بیشتر می شود.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. می توانید انرژي کل را 5  واحد درنظر بگیرید که 4  واحد  آن تلف شده و 1  واحد  آن به کار مفید تبدیل شده2

است.                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است. 4 6 % کل انرژي اولیه به انرژي ثانویه تبدیل شده است.3

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است. انرژي مکانیکی اولیھٔ موشک همان انرژي سوختن سوخت است.4

انرژي مکانیکی ثانویه موشک را حساب می کنیم:                        

 برابر است با انرژي تلف شده که به انرژي درونی تبدیل می شود.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. 4  متر از طناب از لبھٔ چاه  آویزان و 6  متر دیگر در کف چاه است.5
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.6
- نیروي کشش کابل چون هم جهت با جابه جایی است، کار مثبت انجام می دهد.

- نیروهاي وزن و اصطکاك چون مخالف جهت جابه جایی هستند کار منفی انجام می دهند.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. باید از مقایسه استفاده کنیم:                        7

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        طبق رابطھٔ 8

علامت تناسب 
فقط به جرم و مجذور تندي بستگی دارد.

نکته: m  و  همواره مثبت هستند، پس انرژي منفی نمی شود. به جهت حرکت هم وابسته نیست. کمیتی اسکالر است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است.                        9

= V ⇒ = + ۶V١ V٢ V١

= + = ١/٢۵k٢ k١
٢۵

١۰۰
k١ k١

k = ⇒ =
١
٢

mV٢ k٢

k١

١
٢m( )V٢

٢

١
٢
m( )V١

٢

= ⇒ ١/٢۵ = ⇒ ١/٢۵ − = ۶
١/٢۵k١

k١

( + ۶)V١
٢

( )V١
٢

+ ۶V١

V١
V١ V١

⇒ ٠/٢۵ = ۶ ⇒ = ٢۴V١ V١
m

s

K =
١
٢

mV٢

{
Kαm

KαV٢

α ⇒

V ٢

= VV١

= ١/۶VV٢

= ⇒ = = = ٢/۵۶ ⇒ = ٢/۵۶
K٢

K١

Vm
١
٢

٢
٢

Vm
١
٢

٢
١

K٢

K١

(١/۶V )
٢

V ٢

٢/۵۶ V ٢

V ٢
K٢ K١

2



گزینه 4  پاسخ صحیح است. اول سراغ کار کل میرویم:                        10

اما فقط دو نیرو به جسم اثر می کند 

گزینه 3  پاسخ صحیح است. از بقاي انرژي مکانیکی استفاده می کنیم:11

 

گزینه 1  پاسخ صحیح است.12

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است. چون نیروي وارد بر دو جسم برابرند، بنابراین اندازهٔ حرکت دو جسم با هم مساوي و در واقع ضربه وارد بر13
دو جسم با هم برابرند. چون 
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. در نصف ارتفاع اوج نصف انرژي جنبشی اولیه  است. نصف دیگر به صورت انرژي پتانسیل14

است.                        

گزینه 1  پاسخ صحیح است.15

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        16

گزینه 2  پاسخ صحیح است. تندي گلوله به  مقدار اولیه، یعنی  برابر  آن رسیده است:17

این یعنی انرژي پتانسیل گلوله 4 2  برابر انرژي جنبشی  آن است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.18

 خالص

گزینه 2  پاسخ صحیح است.                        19
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گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        20

ارتفاع مورد بحث  کل مسیر است و چون به سمت بالا است،  علامت منفی دارد.
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4
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