
نام و نام خانوادگی :
پایه نهم پایه تحصیلی : 

علوم فصل 2(رفتار اتم ها با یکدیگر) نام درس :

در کدام گزینه در تشکیل هر سه ترکیب نام برده، الکترون دادوستد نمی شود؟1

نمک خوراکی، کات کبود، منیزیم اکسید2متان، کربن دي اکسید،  آب                        1

کات کبود، منیزیم اکسید،  آب4 آب، متان، منیزیم اکسید                        3

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

کدام گزینه نادرست است؟2

در شرایط یکسان  آب دریا در دماي بالاتري نسبت به  آب خالص می جوشد.1

ترکیب هاي یونی در مجموع از نظر بار الکتریکی خنثی هستند.2

تمامی ترکیب هاي یونی به راحتی در  آب حل می شوند.3

به جاذبھٔ بین یون هاي مثبت و منفی، پیوند یونی می گویند.4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

کدام مقایسه در مورد نسبت تعداد پیوندهاي اشتراکی به تعداد اتم هاي هیدروژن در هر مولکول از هیدروکربن هاي زیر درست3
است؟

( A :بوتان -  B :متان -  C :اتیلن)

1234

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

مدل بور در شکل زیر، می تواند مربوط به کدام ذره ي زیر باشد؟4

1234

آزمون هماهنگ استانی پایه نهم-خرداد98-کهگیلویه و بویراحمد

A > B > CA > C > BC > B > AC > A > B

١١Na١١Na
+

١۲Mg
+٢

١۰Na
+

1



کدام گزینه صحیح نیست؟5

در ترکیب یونی، فلز کاتیون است و از نظر تعداد الکترون مشابه گاز نجیب بعد خود است.1

در ترکیب یونی، نافلز  آنیون است و از نظر تعداد الکترون مشابه گاز نجیب بعد خود است.2

در ترکیب یونی، تعداد مدار الکترونی اتم فلزي بیش تر از تعداد مدار الکترونی کاتیون خود است.3

در ترکیب یونی، تعداد مدار الکترونی اتم نافلز برابر تعداد مدار الکترونی  آنیون خود است.4

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 96-97

فراوان ترین یون فلزي در خون کدام است؟6

1234

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

عنصر  را در نظر بگیرید، اگر در یون  این اتم، تعداد الکترون 2  واحد از تعداد نوترون بیش تر باشد،  کدام است؟7

1 1 32 1 63 1 54 1 8

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

پیوند اشتراکی بین دو اتم ....... و با ....... الکترون حاصل می شود.8

فلزي - مبادله4نافلزي - مبادله3فلزي - اشتراك2نافلزي - اشتراك1

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

تعداد لایه هاي الکترونی ذرات موجود در کدام گزینه با هم برابر است؟9

1 ،2 ،3 ،4 ،

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

حل شدن ترکیب هاي یونی در  آب موجب کدام پدیده نمی شود؟10

افزایش نقطه ي جوش  آب2افزایش چگالی  آب                        1

افزایش رسانایی الکتریکی  آب4افزایش نقطه ي انجماد  آب3

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

I −K+Na+Ca٢+

X
۳١

z
X٣−z

١۷Cl−٧N ٣−
١۶ S٢−

٩F −
١۵ P ٣−

٢٠Ca٢+
١۲Mg٢+

١۹K+

2



به ترتیب در پیوند یونی، نافلزها با ....... الکترون به ....... تبدیل می شوند و فلزها با ....... الکترون به ....... تبدیل می شوند.11

از دست دادن - کاتیون - گرفتن -  آنیون2گرفتن - کاتیون - از دست دادن -  آنیون1

از دست دادن -  آنیون - گرفتن - کاتیون4گرفتن -  آنیون - از دست دادن - کاتیون3

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

کدام دلیل علت نارسانا بودن محلول شکر در  آب را به صورت نادرست، عنوان کرده است؟12

مولکول شکر در  آب، یون تولید نمی کند.2ترکیب مولکولی است.                        1

مولکول شکر فقط در  آب یون مثبت ایجاد می کند.4مولکول شکر بار الکتریکی ندارد.3

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

مولکول کدام یک از مواد زیر از اتم هاي متفاوت ساخته شده است؟13

کربن4مس3شکر2اکسیژن1

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

کدام گزینه ي زیر، مولکول هاي کوچک و جدا از هم دارد؟14

 آب4سدیم فلوئورید3 آهن2تفلون1

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

عدد جرمی یون  برابر 0 1 2  است و تعداد نوترون هاي  آن  برابر تعداد پروتون هاي  آن است. تعداد الکترون هاي اتم15
 کدام است؟

1 8 82 8 23 8 64 8 4

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

N ١−٢⁄۵
N

3



با توجه به جدول زیر کدام گزینه نادرست است؟16

تعداد الکترون هاي گونه ي  برابر 8 1  است.1

تعداد نوترون هاي اتم  برابر 4 8  است.2

تعداد پروتون هاي اتم  برابر 8 5  است.3

اختلاف تعداد نوترون اتم  با تعداد الکترون یون  برابر 6 6  است.4

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

حل شدن کدام ماده در  آب سبب رسانایی نمی شود؟17

جوش شیرین4 آب پرتقال3سرکه2شکر1

سوالات گردآوري شده-رزمندگان-سوم راهنمایی

تفاوت تعداد الکترون و نوترون در کدام گزینه از بقیه بیش تر است؟18

1234

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

کدام یک از مواد زیر از مولکول ساخته شده است و در ضدعفونی کردن کاربرد دارد؟19

بنزن4اتانول3هیدروژن پراکسید2اتیلن گلیکول1

سوالات گردآوري شده-رزمندگان-سوم راهنمایی

عنصر A  داراي دو لایه ي الکترونی است که در لایه ي  آخر خود چهار برابر لایه ي  آخر اتم  الکترون دارد. اگر در یون20

،  باشد کدام گزینه درست است؟

عنصر A  داراي 8  الکترون و عدد اتمی 8  است.2عنصر B  یک فلز قلیایی است.1

، 0 1  است.3 عدد اتمی عنصر A  کمتر از عدد اتمی عنصر B  است.4عدد اتمی عنصر 

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 97-98

−A
٢

B

C

BA
٢−

٨٨
٣٨

Sr٢+۶۵
٣٠

Zn٨٠+٢
٣۵

Br−Zr
۹١

۴٠

B
٢۴
Z

B٢+n = e + ٢

B

4



گزینه 1  پاسخ صحیح است. در تشکیل یک ترکیب یونی، الکترون دادوستد می شود. در گزینه (1 ) پیوند میان اتم ها در هر سه ترکیب1
از نوع اشتراکی (کووالانسی) است. در این نوع پیوند، اتم ها به جاي دادوستد الکترون با یک دیگر الکترون به اشتراك می گذارند.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. اغلب ترکیب هاي یونی در  آب حل می شوند (نه همھٔ  آن ها).2

گزینه 4  پاسخ صحیح است. نسبت تعداد پیوندهاي اشتراکی به تعداد اتم هاي هیدروژن شرکت کننده در ساختار هر مولکول از3
هیدروکربن هاي  آمده در سؤال به صورت زیر است:

بنابراین مقایسھٔ خواسته شده براي این هیدروکربن ها به صورت روبه رو درست است:                        

گزینه 2  پاسخ صحیح است.4

گزینه 1  پاسخ صحیح است. در ترکیب هاي یونی، اتم فلز که الکترون از دست می دهد تا به قاعده ي هشت تایی برسد، در حالت کاتیون5
به  آرایش گاز نجیب قبل خود می رسد. اما نافلزها با گرفتن الکترون به  آرایش الکترونی گاز نجیب بعد خود می رسند.

بررسی سایر گزینه ها:
3 ) فلز که الکترون از دست می دهد و کاتیون می شود، از مدار الکترونی اشغال شده با الکترون کم شده، پس کاتیون مدار الکترونی

کم تري دارد.
4 ) در نافلزها با گرفتن الکترون تغییري در تعداد مدار ایجاد نمی شود، پس تعداد مدار در نافلز و  آنیون برابر است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.  فراوان ترین یون فلزي در خون است، یون فلزي تنها می تواند کاتیون باشد.6

گزینه 3  پاسخ صحیح است.                         7
چون این یون 3  الکترون گرفته است در نتیجه  است.

گزینه 1  پاسخ صحیح است. پیوندهاي اشتراکی بین اتم هاي نافلزي برقرار می شوند واتم هاي نافلزي تمایلی به دادن الکترون ندارند، پس8
براي هشت تایی شدن از روش اشتراك الکترون استفاده می کنند.

بررسی سایر گزینه ها:
2  و 4 ) در پیوند اشتراکی فلز شرکت نمی کند.

3 ) پیوند اشتراکی از مبادله ي الکترون حاصل نمی شود.

A : )بوتان ) ⇒ = = ١⁄۳C۴H١۰

تعداد پیوندهای اشتراکی

تعداد اتم های هیدروژن

١۳

١۰

B : )متان ) ⇒ = = ١CH۴

تعداد پیوندهای اشتراکی

تعداد اتم های هیدروژن

۴
۴

C : )اتیلن ) ⇒ = = ١⁄۵C٢H۴

تعداد پیوندهای اشتراکی

تعداد اتم های هیدروژن

۶
۴

C > A > B

Na+

p + n = ۳١ p + (e − ٢) = ۳١− →−−
n=e−٢

e = p + ٣

⇒ p + ((p + ٣) − ٢) = ۳١ ⇒ ٢p + ٣ − ٢ = ۳١ ⇒ ٢p = ٣٠ ⇒ p = ١۵ ⇒ z = ١۵

1



گزینه 3  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:9

گزینه 3  پاسخ صحیح است. حل شدن ترکیب اي یونی موجب کاهش نقطه ي انجماد  آب می شود. به همین دلیل در زمستان روي10
جاده هاي یخ زده نمک می پاشند تا با کاهش نقطه ي انجماد موجب ذوب شدن یخ گردند.

گزینه 3  پاسخ صحیح است. در پیوند یونی، نافلزها با گرفتن الکترون به  آنیون و فلزها با از دست دادن الکترون به کاتیون تبدیل11
می شوند.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. مولکول شکر یک ترکیب مولکولی است، مولکول ها بار الکتریکی ندارند (صفحه ي 6 1  کتاب درسی) و هیچ12
یونی تولید نمی کنند، چه مثبت و چه منفی.

گزینه هاي (1 )، (2 ) و (3 ) دلیل قابل قبولی براي نارسایی محلول شکر در  آب را بیان کرده اند.

گزینه 2  پاسخ صحیح است. شکر یک ترکیب است و مولکول  آن از اتم هاي متفاوت ساخته شده است.13

گزینه 4  پاسخ صحیح است. بررسی سایر گزینه ها:14
1 ) تفلون بسپار است.

2 ) در فلزات ساختار اتمی وجود دارد.
3 ) سدیم فلوئورید یک ترکیب یونی بوده و فاقد مولکول است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است.15

همان طور که می دانید اتم  در حالت خنثی (پایه) قرار دارد بنابراین تعداد الکترون ها و پروتون هاي  آن با هم برابر است پس:
                        

⇒ ١⁄۵p + p = ۲١۰ ⇒ ٢/۵p = ۲١۰ ⇒ p = = ٨۴
⎧

⎩⎨
عدد جرمی (A) = n + p = ۲١۰

= ١⁄۵ ⇒ n = ١⁄۵ pn

p

۲١۰

٢/۵

N

(e = p = ٨۴)

2



گزینه 3  پاسخ صحیح است.16
تعداد الکترون اتم  برابر 6 1  است، اما تعداد الکترون یون  برابر 8 1  است.

تعداد نوتورن هاي اتم  برابر است با:                         

تعداد پروتون هاي اتم  برابر است با:                         

: تعداد الکترون هاي یون 
اختلاف تعداد نوترون  اتم  با تعداد الکترون یون  برابر با 6 6  است.                         

گزینه 1  پاسخ صحیح است. شکر در  آب به صورت مولکولی حل می شود. سایر گزینه ها در  آب یون تولید می کنند.17

گزینه 1  پاسخ صحیح است. بررسی گزینه ها:18

 1)  

 2) 

 3) 

 4) 

براي به دست  آوردن تعداد الکترون هاي یون مثبت فلزي مقدار بار یون را از عدد اتمی کم می کنیم و اگر یون منفی فلزي بود، مقدار بار
یون را به عدد اتمی اضافه می کنیم. بنابراین تعداد الکترون هاي یون موردنظر (چه یون منفی فلزي و چه یون مثبت فلزي) به دست

می  آید.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.19

AA٢−

Bn = ١۴۴ − ۶٠ = ٨۴

C{
Z = P = ۵۶

تعداد الکترون ها ( ) = ۵۶ − ٢ = ۵۴C٢+

C٢+

BA٨−٢۴ − ١۸ = ۶۶

→
٨٨
٣٨

Sr٢+

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

e = ٣٨ − ٢ = ٣۶
n = ٨٨ − ٣٨ = ۵٠

n − e = ۵٠ − ٣۶ = ١۴

→
۶۵
٣٠

Zn٢+
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

e = ٣٠ − ٢ = ٢٨
n = ۶۵ − ٣٠ = ٣۵

n − e = ٣۵ − ٢٨ = ٧

→
٨٠
٣۵

Br−
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

e = ٣۵ + ١ = ٣۶
n = ٨٠ − ٣۵ = ۴۵

n − e = ۴۵ − ٣۶ = ٩

Zr →
۹١

۴٠

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

e = ۴٠

n = ۹١ − ۴٠ = ۵١

n − e = ۵١ − ۴٠ = ١١

3



گزینه 4  پاسخ صحیح است. در صورت سؤال گفته شده، اتم A  داراي دو لایه ي الکترونی است و در لایه ي ظرفیت یعنی لایه ي  آخر20
خود چهار برابر لایه ي ظرفیت اتم B  الکترون دارد پس اگر تعداد الکترون هاي اتم B  به دست  آید و در عدد چهار ضرب شود تعداد

الکترون لایه ي دوم اتم A  مشخص می شود.
،  است از طرفی چون دو الکترون از دست داده پس تعداد پروتون ها دو واحد از تعداد الکترون بیش تر است در یون 

یعنی 

اتم  در لایه ي  آخر خود 2  الکترون دارد پس اتم A  در لایه ي  آخر خود 8  الکترون دارد.                        

بررسی گزینه ها:
1  و 3 ) نادرست است، چون اتم B  در گروه دوم یعنی فلزات قلیایی خاکی است و عدد اتمی  آن 2 1  است.

2 ) نادرست است، اتم A  داراي 0 1  الکترون است و عدد اتمی  آن 0 1  است.
، 2 1  می باشد. ، 0 1  می باشد و عدد اتمی عنصر 4 ) صحیح است، چون عدد اتمی عنصر 

B٢+n = e + ٢

e = p − ٢

⇒ p + n = A ⇒ p + (e + ٢) = ٢۴ p + ((p − ٢) + ٢) = ٢۴− →−−
e=p−٢

B

AB

4



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

1


