
نام و نام خانوادگی :

نهم پایه تحصیلی : 

علوم فصل4( حرکت چیست؟) نام درس:

قطاري به طول 0 5 1  متر به تونلی به طول 0 5 2  متر می رسد. اگر سرعت قطار ثابت و برابر  باشد، چند ثانیه طول1
می کشد تا قطار به طور کامل از تونل عبور کند؟

0 1  ثانیه54 /7  ثانیه03 2  ثانیه52 /2 1  ثانیه1

تندي متوسط متحرکی  است. این متحرك فاصلھٔ بین دو نقطه که 0 0 4 5  متر است را در چه مدت زمانی طی2
می کند؟

0 8 1  دقیقه34  دقیقه13  ساعت02 5  ثانیه1

دو دونده با تندي هاي ثابت  و  روي یک مسیر مستقیم از نقطھٔ A  به طور هم زمان عبور می کنند. اگر این دو با3

اختلاف زمانی  به نقطھٔ B  برسند، فاصلھٔ A  تا B  چند متر است؟

1 1 02 4 03 8 04 9 0

اگر شتاب حرکت متحرکی  باشد، این متحرك بعد از چند ثانیه می تواند سرعت خود را از  به  برساند؟4

1 1/ 523 44 6

نمودار سرعت - زمان دو متحرك A  و B  مطابق شکل زیر است. در زمانی که سرعت دو متحرك یکسان می شود مسافت طی5
شده توسط متحرك A  چند برابر مسافت طی شده توسط متحرك B  است؟
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کدام یک از عبارت هاي زیر نادرست است؟6

تندي سنج ماشین، تندي لحظه اي را نشان می دهد.1

در هر لحظه به کمک تندي لحظه اي و با داشتن مسیر حرکت می توان سرعت لحظه اي را تعیین کرد.2

اندازه ي سرعت لحظه اي و تندي لحظه اي همواره برابر است.3

جسمی که با تندي ثابت در مسیري دایره اي حرکت می کند، داراي سرعت ثابت است.4

جابه جایی یک دوچرخه سوار که با تندي ثابت در حال حرکت است، طی مدت  برابر با 0 0 1  متر است، به ترتیب از راست به7
چپ تندي متوسط و اندازه ي سرعت متوسط این دوچرخه سوار طی این مدت چند متر بر ثانیه است؟

نمی توان گفت، 0 1 02 1 ، 0 1                         1

نمی توان گفت، نمی توان گفت04 1 ، نمی توان گفت                        3

، مسافت  را طی کرده و سپس8 خودرویی که در مسیر مستقیمی از شرق به غرب در حال حرکت است، در مدت 
در همان راستا و در مدت  مسافت  را به طرف شرق می پیماید. اندازه ي سرعت متوسط این خودرو در کل مسیر

چند برابر تندي متوسط  آن است؟

1 12 234 4

یک تاکسی مسیر منزل یک مسافر A  تا فرودگاه B  را که در شکل مقابل نشان داده شده است، در مدت زمان 2  دقیقه طی9
می کند. تندي متوسط تاکسی در این مسیر چند کیلومتر بر ساعت است؟ (ابعاد هریک از مربع هاي صفحه ي شطرنجی

 می باشد.)

12 2 03 4 54 7 2
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متحرکی روي یک مسیر نیم دایره به شعاع 0 1  متر با تندي ثابت  از نقطه ي A  شروع به حرکت می کند. اگر متحرك به10
مدت 3  ثانیه روي این مسیر حرکت کند، چه کسري از محیط دایره ي کامل را طی می کند؟ 

1 12 234

دوچرخه سواري دور یک میدان را با تندي متوسط  طی کرده است او دور دوم را با چه تندي متوسطی برحسب11
کیلومتر بر ساعت طی کند تا در مجموع دو دور، تندي متوسط او 4 5  کیلومتر بر ساعت باشد؟

1 7 22 9 03 1 0 84 1 4 4

دونده اي دو دور، دور یک پیست دایره اي شکل، به مساحت  مترمربع را می دود. مسافت طی شده توسط او چند متر12
است؟ 

2 4 44 8 43 9 2 2صفر1

اگر بدانیم بیش ترین تندي مجاز رانندگی در بزرگ راه هاي ایران، 0 2 1  کیلومتر بر ساعت است، کدام اتومبیل حتماً در حرکت13
در بزرگ راه جریمه خواهد شد؟

اتومبیلی که مسیر 40  کیلومتري را با سرعت  طی می کند.1

اتومبیلی که مسیر 00 0 0 4 2  متري را با یک تندي متوسط در مدت 3  ساعت طی می کند.2

اتومبیلی که با تندي ثابت  مسیر اتوبان را طی می کند.3

اتومبیلی که به مدت 0 0 1  ثانیه با سرعت  حرکت می کند.4

متحرکی روي یک مسیر مستقیم به طول 0 3  متر ، به گونه اي حرکت می کند که پس از رسیدن به انتهاي مسیر، تغییر جهت14
داده و برمی گردد. متحرك در مسیر برگشت چند متر از مسیر را طی کند تا نسبت اندازه ي سرعت متوسط  آن به تندي

متوسط  آن  باشد؟

1 1 02 2 03 1 54 3 0

متحرکی با تندي ثابت در حال حرکت است. اگر این متحرك در حال دور زدن روي یک مسیر دایره اي باشد، مسافت طی شده15
 آن ....... جابه جایی و اگر روي مسیر مستقیم در حال حرکت باشد، حرکت  آن ....... است.

کوچک تر یا برابر - یکنواخت2بزرگ تر یا برابر - غیریکنواخت1

بزرگ تر از - یکنواخت4بزرگ تر از - غیریکنواخت3
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متحرکی روي یک مسیر دایره شکل به شعاع 4  متر، 5 /1  دور را در مدت زمان 4 2  ثانیه طی می کند. سرعت متوسط متحرك در16
این مدت چند متر بر ثانیه است؟

123 44 3

دو متحرك روي خط راست با شتاب هاي ثابت a  و  متر بر مجذور ثانیه از یک نقطه شروع به حرکت می کنند و17
، سرعت  آن ها به ترتیب  و  می شود. t  چند ثانیه است؟ بعد از مدت 

1 1 02 83 64 4

توپی از ارتفاع 8 2 1  متري سطح زمین رها می شود و بعد از هر بار برخورد به زمین نصف ارتفاع قبلی خود بالا می رود. پس از18
سه بار برخورد و دقیقاً زمانی که توپ تا حداکثر ارتفاعش بالا می رود، جابه جایی توپ نسبت به لحظه ي اول چند متر است؟

1 3 3 62 3 2 03 1 1 24 9 6

قطاري به طول 0 0 1  متر از روي پلی به طول 0 0 3  متر با تندي ثابت  عبور می کند. از زمانی که قطار وارد پل می شود،19
چند ثانیه طول می کشد تا قطار به طور کامل از روي پل عبور کند؟

1 4 02 3 03 2 04 1 0

کدام جمله نادرست است؟20

با دانستن مقدار و مسیر مسافت طی شده، می توانیم بردار جابه جایی جسم را رسم کنیم.1

با دانستن بردار جابه جایی جسم می توانیم مسیر طی شده ي جسم را ترسیم کنیم.2

در حرکت یک جسم روي یک مسیر مستقیم، مسافت طی شده می تواند بزرگ تر از جابه جایی شود.3

با دانستن تندي متوسط یک متحرك، نمی توان سرعت متوسط  آن را تعیین کرد.4
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.1

گزینه 3  پاسخ صحیح است.2

گزینه 3  پاسخ صحیح است.3

گزینه 1  پاسخ صحیح است.4
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گزینه 1  پاسخ صحیح است. متحرك B  با سرعت ثابت حرکت می کند. زمانی که سرعت متحرك A  به  می رسد را باید بیابیم.5

گزینه 4  پاسخ صحیح است. جسمی که با تندي ثابت در مسیر دایره اي حرکت می کند داراي سرعتی است که اندازه ي  آن ثابت و جهت6
 آن دائماً در حال تغییر است. لذا سرعت ثابتی ندارد. (حرکت چیست، ص 0 4  تا 8 4 )

گزینه 2  پاسخ صحیح است. طبق تعریف سرعت متوسط داریم:7

براي محاسبه ي تندي متوسط حرکت احتیاج به مسافت طی شده توسط دوچرخه سوار داریم و چون مسیر حرکت دوچرخه سوار طی
مدت  نامشخص است، بنابراین تندي متوسط  آن  را نمی توان تعیین کرد.

(حرکت چیست، ص 0 4  تا 5 4 )
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گزینه 3  پاسخ صحیح است. ابتدا خودرو  را به طرف غرب طی می کند و سپس  به طرف شرق برمی گردد. بنابراین8
اندازه ي جابه جایی  آن طی این مدت برابر است با:

 جابه جایی
مسافت طی شده توسط خودرو طی این مدت برابر است با:

 مسافت طی شده
با استفاده از تعریف سرعت متوسط و تندي متوسط داریم:

(حرکت چیست، ص 0 4  تا 6 4 ) 

گزینه 4  پاسخ صحیح است. با توجه به شکل سؤال و اطلاعات داده شده، داریم:9
 مسافت پیموده شده
 زمان صرف شده

با استفاده از رابطه ي تندي متوسط داریم:

براي تبدیل یکاي متر بر ثانیه به یکاي کیلومتر بر ساعت، کافی است عدد به دست  آمده را در  ضرب کنیم، داریم:

(حرکت چیست، ص 2 4  و 3 4 ) 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                         طول محیط نیم دایره10

براي محاسبه ي طول طی شده توسط متحرك داریم:

با توجه به این که محیط نیم دایره 0 3  متر است و متحرك 5 1  متر روي محیط حرکت کرده است، پس در این زمان  از محیط کل

دایره را طی کرده است. (حرکت چیست، ص 1 4  تا 3 4 )

گزینه 3  پاسخ صحیح است. در این مسئله مسافت طی شده در هر دور ثابت است اما سرعت ها و طبیعتاً زمان طی شده متفاوت است.11
تندي متوسط به صورت زیر است:

(حرکت چیست، ص 1 4  تا 3 4 )
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گزینه 3  پاسخ صحیح است.                        مساحت دایره: شعاع شعاع12

 محیط دایره پیست
 مسافت طی شده توسط دونده
(حرکت چیست، ص 0 4  و 1 4 )

گزینه 4  پاسخ صحیح است. کافی است در هر حرکت، تندي متوسط حرکت را بدانیم. اگر تندي بیش تر از حد مجاز باشد، اتومبیل حتما13ً
جریمه خواهد شد. بررسی گزینه ها:

گزینه ي 1 :                        

گزینه ي 2 :                        

گزینه ي 3 : تندي  کم تر از بیش ترین تندي مجاز است.

گزینه ي 4 :                        
بنابراین مشخص است که اتومبیل چهارم به دلیل عبور از حد مجاز سرعت جریمه خواهد شد. (حرکت چیست، ص 7 4 )

گزینه 1  پاسخ صحیح است. فرض کنید حرکت متحرك به شکل زیر است. داریم:                        14

(حرکت چیست، ص 2 4  تا 5 4 )

گزینه 4  پاسخ صحیح است. اگر متحرك در مسیر دایره اي حرکت کند، مسافت طی شده از جابه جایی بزرگ تر است و اگر روي مسیر15
مستقیم حرکت کند حرکت  آن یک نواخت است.

16 B و  A ٔمی رسد. جابه جایی بین دو نقطھ  B ٔحرکت کند، پس از 5 /1  دور به نقطھ  A ٔگزینه 2  پاسخ صحیح است. متحرك اگر از نقطھ
برابر است با قطر دایره که برابر است با:
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.17

(حرکت چیست، ص 9 4  و 0 5 )

گزینه 3  پاسخ صحیح است. دقت شود که براي نمایش بهتر توپ  آن  را با یک شکل باز رسم کردیم و در واقع حرکت توپ روي یک خط18
مستقیم است.

به برداري که نقطه شروع حرکت را به پایان وصل می کند بردار جابه جایی می گویند.

(حرکت چیست، ص 0 4  و 1 4 )

گزینه 1  پاسخ صحیح است. براي تصور این که قطار چند متر را طی می کند، به شکل زیر توجه کنید:19

همان گونه که مشاهده می کنید، براي این که قطار به طور کامل از روي پل عبور کند، باید  متر را در طول مسیر
طی کند. (با در نظر گرفتن علامت پیکان در سر قطار این مسأله به وضوح قابل مشاهده است.) بنابراین طبق رابطه ي تندي متوسط یک

متحرك داریم:

 تندي متوسط

متحرک اول : شتاب متوسط = ⇒ a = ⇒ at = ١۰ (١)
تغ�رات سرعت

کل زمان حرکت

١۰ − ٠

t

متحرک دوم : شتاب متوسط = ⇒ a + ١/۵ = ⇒ (a + ١/۵)t = ٢٢
تغ�رات سرعت

کل زمان حرکت

٢٢ − ٠
t

⇒ at + ١/۵t = ٢٢ ١۰ + ١/۵t = ٢٢ ⇒ ١/۵t = ١۲ ⇒ t = = ٨s→
(١) ١۲

١/۵

جابه جایی = ١۲۸ − ١۶ = ١١۲m

١۰۰ + ٣٠٠ = ۴٠٠

= ⇒ زمان جابه جایی = = ۴٠(s)
مسافت طی شده

زمان جابه جایی

۴٠٠

١۰
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. تشریح گزینه ها:20
گزینه ي «1 »: وقتی مسیر حرکت مشخص باشد، با رسم خطی بین نقاط ابتدایی و انتهایی، می توان بردار جابه جایی را به دست  آورد.

گزینه ي «2 »: برعکس حالت گزینه ي «1 » اتفاق می افتد یعنی دانستن بردار جابه جایی کمکی به تعیین مسافت طی شده نخواهد کرد.
گزینه ي «3 »: اگر جسم در حرکت در مسیري مستقیم، تغییر جهت داشته باشد، مسافت طی شده از جابه جایی بیش تر خواهد بود.

گزینه ي «4 »: تندي متوسط از نسبت مسافت طی شده بر زمان به دست می  آید.
هیچ یک از این دو پارامتر در تعیین بردار جابه جایی مفید نخواهد بود و بنابراین نمی توان سرعت متوسط را تعیین کرد.
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1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

1


