
پایه نهم پایه تحصیلی : 

ریاضی فصل3(استدلال و اثبات در نام درس :
هندسه)

در مثلث A B C  که در  آن  است، نیم ساز زاویھٔ A  را رسم و B  و C  را به1
نقطھٔ دلخواه M  روي نیم ساز وصل میکنیم. چندتا از موارد زیر صحیح است؟

فقط یکی همواره درست است.2هیچ کدام لزوماً درست نیست.1

هر سه مورد همواره صحیح است.4دوتا همواره درست است.3

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

اگر دو مثلث  و  در شکل زیر متشابه و  و2
 باشد، اندازهٔ ضلع A C  چند سانتی متر خواهد بود؟

123 1 04 8

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97
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با توجه به شکل، حکم عبارت «ثابت کنید خطی که از مرکز دایره بر وتري از دایره عمود می شود  آن وتر و کمان متناظر با وتر3
را نصف می کند.» کدام است؟

12

3                        4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

در شکل مقابل نقطھٔ D  وسط A C  و  است. بر اساس اعداد شکل،4
طول D C  چند واحد است؟

1 22 33 2/ 54 6

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

کدام گزینه صحیح است؟5

در مثلث دلخواه A B C  که A D  نیم ساز وارد بر ضلع B C   آن است، این نیم ساز، میانه نیز هست.1

در مثلث دلخواه A B C  که A D  نیم ساز وارد بر ضلع B C   آن است، این نیم ساز، ارتفاع نیز هست.2

در مثلث متساوي الساقین A B C  که A D  نیم ساز وارد بر قاعدهٔ  آن است، این نیم ساز، ارتفاع نیز هست.3

اگر A D  نیم ساز وارد بر قاعدهٔ B C  از مثلث A B C  میانھٔ  آن نیز باشد،  آن مثلث متساوي الاضلاع است.4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

OH = AH = BHAB ⊥ HM
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2



کدام یک از گزینه هاي زیر صحیح است؟6

هر دو مثلث قائم الزاویه با وتر برابر هم نهشتند.2هر دو مثلث متساويالاضلاع هم نهشتند.1

هر دو لوزي با یک زاویھٔ برابر متشابهند.4هر دو مثلث متساويالساقین با ساق برابر هم نهشتند.3

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

مثلثی به اضلاع 4 ، 5  و 7  با مثلث دیگري به اضلاع  و  و  متشابه است. حاصل  کدام7
ممکن است باشد؟ (x  و y  عددهایی طبیعی هستند.)

1 1 22 1 53 4 24 3 6

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

در کدام حالت ممکن است چندضلعی محدب نباشد؟8

در حالتی که هر زاویھٔ داخلی چندضلعی کم تر از زاویھٔ نیم صفحه (صدوهشتاد درجه) باشد.1

در حالتی که هر دو نقطھٔ دل خواه روي محیط چندضلعی را که به هم وصل کنیم، تمام نقاط این پاره خط داخل یا روي  آن2
چندضلعی باشد.

در حالتی که شکل ما محور تقارن داشته باشد.3

در حالتی که هر ضلع چندضلعی را که از دو طرف امتداد دهیم، کل چندضلعی در یک طرف  آن ضلع امتداد یافته قرار گیرد.4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

دو مثلث A B C  و A D C  در شکل زیر در چه صورتی به حالت دو زاویه و ضلع بین (زض ز) هم نهشت اند؟9

کافی است  باشد.2کافی است  باشد.1

کافی است A C  نیم ساز زاویه هاي A  و C  باشد.4کافی است  باشد.3

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

(x + ٣)(x − ١)(y + ٧)x + y

=B̂ D̂=Â Ĉ

=Â ١ Ĉ ١
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کدام گزینه نادرست است؟10

قطرهاي مستطیل با هم برابرند.1

در هر مثلث اندازهٔ هر زاویھٔ خارجی با مجموع دو زاویھٔ داخلی غیرمجاور  آن برابر است.2

وقتی در یک مثلث دو زاویه نابرابرند، ضلع روبه رو به زاویھٔ بزرگ تر، بزرگ تر است از ضلع روبه رو به زاویھٔ کوچک تر.3

در هر لوزي هر چهار زاویه با هم برابرند.4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

در شکل مقابل A D  نیم ساز زاویھٔ A  و  است. کدام گزینه همواره11
صحیح است؟

1234

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه،  است. نسبت ارتفاع هاي این دو مثلث کدام است؟12

1234

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

بر روي محیط یک دایره، 6  نقطه را به نحوي انتخاب میکنیم که فاصلھٔ هر دو نقطھٔ متوالی  آن ثابت و یکسان باشد. از اتصال13
سه نقطھٔ انتخابی از این نقاط به یک دیگر، چندتا از مثلث هاي زیر را می توان رسم کرد؟

الف- متساوي الاضلاع                        ب- متساويالساقین غیرمتساوي الاضلاع                        ج- قائم الزاویه

فقط یکی را می توان رسم کرد.2هیچ کدام را نمی توان رسم کرد.1

هر سه مثلث قابل رسم است.4دقیقاً دوتا را می توان رسم کرد.3

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

AB > AC

AD < AKDK > DCDH > DKDH = DK
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14 D و  B چند نقطه وجود دارد که از دو رأس  A C اگر  و  باشد، روي قطر ، در چهارضلعی 
به یک فاصله باشند؟

بی شمار44 23 12 1

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

ابعاد یک مکعب مستطیل به مساحت کل  با اعداد 1 ، 2  و 3  متناسب است. حجم  آن کدام است؟15

نمی توان گفت.64 1 2 63 9 2 1 72 2 1

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 95-96

کدام گزینه را می توان با یک مثال، نقض کرد؟16

در هر مثلث حداقل یک ارتفاع درون مثلث رسم میشود.1

هر مثلث حداقل یک زاویھٔ حاده (تند) دارد.2

عمودمنصف هاي اضلاع هر مثلث در یک نقطه هم دیگر را قطع می کنند.3

محل برخورد سه ارتفاع هر مثلث یا درون مثلث است یا بیرون مثلث.4

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

در شکل زیر، اگر A  وسط M N  باشد، اندازه ي M P  کدام است؟17

1234

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 95-96

ABCDAB = ADCB = CD
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چه تعداد از استدلال هاي زیر صحیح هستند؟18
الف- چون وزن علی از حسین بیش تر و وزن علی از حسن نیز بیش تر است، پس وزن حسین از حسن بیش تر است.

ب- اگر تمام قرص هاي مکمل باعث  آسیب به معده شوند، قرص مکملی نیست که به معده  آسیب نزند.
ج- روز دوشنبھٔ این هفته هوا بارانی بود، پس همھٔ روزهاي دوشنبه در سال باران می بارد.

د- تمام زوایاي مثلث متساوي الاضلاع از 0 3  درجه بزرگ ترند، پس تمام زوایاي همھٔ مثلثها بزرگ تر از 0 3  درجه است.

چهارتا4سه تا3دوتا2یکی1

سوالات گردآوري شده-سري (4)-سال تحصیلی 96-97

دو مثلث متشابه و ناهم نهشت، به اضلاع  و  مفروض هستند. کم ترین محیط ممکن براي مثلث دوم کدام19
است؟

1 1 52 1 23 1 04 9

سوالات گردآوري شده-سري (3)-سال تحصیلی 95-96

دو مثلث متشابه که اضلاع یکی دو برابر دیگري می باشد،  مفروض است. محیط مثلث بزرگ تر چند برابر محیط مثلث کوچکتر20
است؟

1 42 63 24 1 2

کنکورهاي خارج از کشور-آزاد-تجربی

(٨, ۶, ۴)(y, x, ۴)
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گزینه 4  پاسخ صحیح است. هر سه مورد صحیح و از نتایج استدلال زیر است:1

گزینه 2  پاسخ صحیح است. با توجه به تشابه دو مثلث، نسبت تشابه را براي دو مثلث می نویسیم:2

: A B C با توجه به قائم الزاویه بودن مثلث

گزینه 3  پاسخ صحیح است. A B  در شکل وتر دایره است و مشخص شده است که A B  بر O M  در نقطھٔ H  عمود است، بنابراین طبق3
عبارت داده شده باید ثابت کنیم  و  تا ثابت شود خط عمود بر وتر دایره که از مرکز دایره می گذرد، وتر و

کمان متناظر  آن را نصف می کند.

گزینه 2  پاسخ صحیح است. دو مثلث با هم متشابهند هرگاه زاویه هاي دو مثلث نظیر به نظیر برابر و اضلاع متناظر متناسب باشند. اگر4

دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، دو مثلث با هم متشابه اند. در این سؤال دو مثلث  و  متشابهند
زیرا دو زاویه از یک مثلث با دو زاویه از مثلث دیگر برابر است. اضلاع متناظر دو مثلث با هم متناسبند، پس داریم:

گزینه 3  پاسخ صحیح است. علامت  را به نشانھٔ هم نهشتی دو مثلث به کار می بریم. در مثلث متساوي الساقین A B C  نیمساز A D  را5
رسم می کنیم، داریم:

 

لذا نقطھٔ D  وسط ضلع B C  قرار گرفته است و A D  میانه است. هم چنین واضح است که  است. دقت
 A B C با دو زاویھٔ دیگر مثلث  A ٔکنید اگر مثلث متساوي الساقین نبود نمی توانستیم چنین استدلال کنیم. هم چنین دربارهٔ نسبت زاویھ

چیزي نمی دانیم، پس نمی توانیم بگوییم مثلث متساوي الاضلاع است.
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گزینه 4  پاسخ صحیح است. هر دو لوزي با یک زاویه برابر همواره متشابه اند. هر دو مثلث متساوي الاضلاع متشابهند اما لزوماً هم نهشت6
نیستند. دو مثلث قائم الزاویه نیز ممکن است وتر برابر داشته باشند اما اضلاع قائم یکسان نداشته و بنابراین هم نهشت نباشند مانند دو

مثلث زیر:

دو مثلث متساوي الساقین با ساق برابر هم لزوماً هم نهشت نیستند مانند مثلث هاي زیر:

گزینه 1  پاسخ صحیح است. در حالتی که اضلاع دو شکل به صورت فرضی زیر باشد، خواهیم داشت:7

گزینه 3  پاسخ صحیح است. ممکن است شکل مقعر محور تقارن داشته باشد:8

گزینه 4  پاسخ صحیح است. علامت  را به نشانھٔ هم نهشتی دو مثلث به کار می بریم. اگر  نیمساز دو زاویھٔ A  و C  باشد خواهیم9
داشت:

گزینه 4  پاسخ صحیح است. در هر لوزي ضلع ها با هم و زاویه هاي روبه رو نیز با هم برابرند اما چهار زاویه لزوماً برابر نیستند، اگر باشند10
مربع حاصل می شود.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. داریم:11
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گزینه 2  پاسخ صحیح است. مثلث نخست را با ارتفاع a  و قاعدهٔ b  در نظر می گیریم. اگر نسبت تشابه k  باشد، ارتفاع مثلث دوم k a  و12
قاعدهٔ این مثلث k b  خواهد بود. نسبت مساحت هاي این دو مثلث برابر است با:

پس ارتفاع مثلث دوم برابر  است.

13، گزینه 4  پاسخ صحیح است. هر کمان کوچک در شکل زیر  کل دایره را تشکیل می دهد یعنی زاویھٔ  آن 0 6  درجه است. اگر نقاط 

C  و E  را به هم وصل کنیم، هر زاویھٔ مثلث، یک زاویھٔ محاطی براي دایره به اندازهٔ  خواهد بود، پس هر سه زاویه برابر

0 6  درجه می شوند و مثلث متساوي الاضلاع خواهد بود.

، C  و F  را به هم وصل کنیم، زاویھٔ A  سه کمان E F  و D E  و D C  را در بر می گیرد یعنی برابر اگر به طور مثال رئوس 

 است، پس این مثلث قائم الزاویه است.

، B  و C  را، چون دو زاویه اي که به کمان هاي کنار هم محاط می شوندهر دو اگر سه رأس کنار هم را در نظر بگیریم، مثلاً 

 می شوند، با هم برابر و زاویھٔ دیگر 0 2 1  درجه خواهد شد که با دو زاویھٔ دیگر نابرابر است، پس مثلث متساوي الساقین

خواهیم داشت.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. قطر A C  عمودمنصف قطر B D  است، بنابراین بی شمار نقطه روي خط A C  وجود دارند که از B  و D  به14
یک فاصله اند.
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گزینه 2  پاسخ صحیح است.15

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است. در مثلث قائم الزاویه محل برخورد سه ارتفاع روي رأس زاویھٔ قائمھٔ مثلث است، نه بیرون مثلث است و نه16
درون مثلث. باقی عبارات همواره صحیح است.

گزینه 4  پاسخ صحیح است.17

گزینه 1  پاسخ صحیح است. تنها یک گزاره از استدلال هاي صورت سؤال صحیح است و  آن عبارت «ب» است. در سایر گزینه ها استدلال18
به نادرستی انجام شده است. در عبارت «الف» از ارتباط وزن حسن و حسین چیزي نمی دانیم. در عبارت «ج» و «د» نیز دقت کنید

نمی توان از یک مثال خاص، یک قاعدهٔ کلی را نتیجه گرفت.

گزینه 4  پاسخ صحیح است. براي این دو مثلث، دو نوع نسبت تشابه امکان پذیر است:19

گزینه ي 3  پاسخ صحیح است. اگر دو مثلث متشابه باشند و نسبت تشابه  آن ها (که همان نسبت اضلاع متناظر  آن ها، نسبت ارتفاع هاي20
متناظر  آن ها و... است) را برابر k  فرض کنیم، نسب محیط ها نیز برابر همان عدد k  است.

باتوجه به این توضیح چون در این دو مثلث متشابه، اضلاع یکی دو برابر دیگري است، نتیجه می گیریم نسبت تشابه مثلث بزرگ تر به
مثلث کوچکتر برابر k= 2  است. بنابراین محیط مثلث بزرگ تر نیز 2  برابر محیط مثلث کوچک تر می باشد.
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