
نام و نام خانوادگی :

دهم (تجربی-ریاضی) پایه تحصیلی : 

ریاضی فصل 2 (مثلثات) نام درس :

، با اضلاع  و 6  و  (زاویه بین  آنها) قابل رسم است. اگر مساحت این مثلث  باشد، بیشترین مقدار 1 مثلث 
چند برابر کمترین مقدار  است؟

1 22 33 44 5

سراسري-ریاضی-1402 تیرماه

ها باشد، حاصل  کدام است؟2 اگر  زاویه خط  با جهت مثبت محور 

1234

-دوازدهم-سال تحصیلی1400_1401

در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟3

1234

کنکورهاي خارج از کشور-سراسري-ریاضی

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟4

1 1 62 1 43 1 54 1 3

-دوازدهم-سال تحصیلی1400_1401

ABC٣
−−

√α۴/۵α

α

α٢x − ۵y + ٣ = ٠x
٢ Sin α + ۴Cos α

٣Cos α − ۵ Sin α

۶/۴−۶/۴۴/٨−۴/٨

tan α

١
۵ ٣−−√

١
٣−−√

٣−−√

٢

٣−−√

۵

tan x + = ٣٢ ٢
Cos x٢

cot x + + tan ( )٢ ٢
Sin x٢

٢ π

٣

1



در شکل مقابل، مقدار  کدام است؟5

1 12 334

سراسري-ریاضی-1402 تیرماه

اگر  زاویه اي باشد که خط  با جهت مثبت محور افقی می سازد، حاصل  کدام است؟6

12 1 934 2 0

-دوازدهم-سال تحصیلی 1401-1402

در شکل مقابل،  است. محیط مثلث  کدام است؟7

1234

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

Cotg α

١
٢

١
٣

α۵x − ۴y − ٨ = ٠
٧ + Sin α٢

Cos α٢

١۸/۵١۹/۵

AC = ۴, AB = ٢, = ١۲۰°ÂA CB
△

۶ + ٢ ٧
−−

√۶(١ + )٧
−−

√۴(١ + )٧
−−

√۴ + ٢ ٧
−−

√

2



معادله ی  خط مقابل کدام است؟8

1                        2

3                          4

سوالات گردآوري شده-سري (4) آزمونهاي نشان برتر-آزمونهاي1401_1402

مساحت متوازي الاضلاعی به طول  و یک زاویه داخلی  برابر 2 7  است. اندازهٔ عرض متوازي الاضلاع کدام است؟9

123 1 24 6

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

اگر  و  باشد، زاویه ی    در کدام ناحیه قرار دارد؟10

چهارم4سوم3دوم2اول1

سوالات گردآوري شده-سري (4) آزمونهاي نشان برتر-آزمونهاي1401_1402

، کدام است؟11 اگر  باشد، حاصل عبارت 

1234

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

y = x − + ٢
٣−−√

٣
٣
−−

√y = x + ٣ + ٢٣
−−

√ ٣
−−

√

y = x + + ٢
٣−−√

٣
٣
−−

√y = x − ٣ + ٢٣
−−

√ ٣
−−

√

٨ ٣
−−

√١۲۰°

١۲ ٣
−−

√۶ ٣
−−

√

Sin α < ٠tan α < ٠α

٢ Sin α + ٣Cos α = ٠
١ + Sin α Cos α

Sin α + ١٢

٣

١١

١
٣

٧
٢٢

٢
٣

3



اگر  باشد،  کدام است؟ ( در ناحیه 3 )12

1+ 1234

سوالات گردآوري شده-سري (4) آزمونهاي نشان برتر-آزمونهاي1401_1402

یک هواپیما با زاویه  از زمین بلند می شود. پس از طی تقریباً چند کیلومتر با همین زاویه به ارتفاع 8  کیلومتري از سطح13
( زمین می رسد؟ (  

1 3 42 3 23 3 04 2 8

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

، کدام است؟14 ساده شدهٔ عبارت 

1234 1

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

ها، چه زاویه اي می سازد؟15 خط به معادله  با محور 

1234

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

اگر  باشد، حاصل  کدام است؟16

1234

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

٢ Sin θ + ۵Cos θ =٢ ٢
١١

۴
tan θθ

+

٣−−√

٣
+ ٣

−−
√+

٣
۴

١۵°

٠/٢۵Sin ١۵°

(١ + Cos α). tg α

Sin α + tg α

١
٢

tg αCotg α

x − y + ٣ = ٠x

π

٢
π

٣
π

۴
π

۶

Cotg α = −٣
۵ Sin α − Cos α

٢Cos α + Sin α

−١/۶−١/۵−١/۴−١/٣

4



ها را با کدام طول قطع می کند؟17 خط L  در شکل مقابل، محور 

1 32 434

-دوازدهم-سال تحصیلی 1401-1402

شخصی می خواهد ارتفاع یک تیر برق که طول سایھٔ  آن 4  متر است را حساب کند. قد خود شخص  متر و طول سایھٔ او18
در همان لحظه 5 7  سانتی متر است. ارتفاع تیر برق چند متر است؟

1 62 83 1 04 1 2

-دوازدهم-سال تحصیلی 1401-1402

اگر  و  باشد، حاصل  کدام است؟19

1234

سراسري-تجربی-1402 تیرماه

ها می سازد، حاصل عبارت 20 اگر  زاویه اي باشد که خط  با جهت مثبت محور 
کدام است؟

1 3 22 3 03 2 84 2 6

-دهم-سال تحصیلی1400_1401

x

٣ ٣
−−

√۴ ٣
−−

√

١/۵

tg x + Cotg x = −٣٣π < ۴x < ۴π
١

Cos x + Sin x٣ ٣

−٠/۵ ۶
−−

√٠/٧۵ ٣
−−

√−٠/٧۵ ٣
−−

√٠/۵ ۶
−−

√

θ٣x + ١۲y = ٢۵xCotg θ + ٣۴Cos θ٢

5



گزینه 1  پاسخ صحیح است.1

گزینه 3  پاسخ صحیح است.2

گزینه 4  پاسخ صحیح است.3

                         

گزینه 2  پاسخ صحیح است.4

 عبارت مورد نظر

گزینه 2  پاسخ صحیح است.5

 

و در نتیجه  است.

S = ab Sin α ⇒ = (۶)( ) Sin α ⇒ Sin α = ⇒ { ⇒ = ٢
١
٢

٩
٢

١
٢

٣
–

√
٣–√

٢
= ١۲۰°αmax

= ۶٠°αmin

αmax

αmin

y = x + ⇒ tan α = m شیب خط = ⇒ tan α = ٠/۴
٢
۵

٣
۵

٢
۵

= = ۴/٨
٢ Sin α + ۴ Cos α

٣ Cos α − ۵ Sin α
− →−−−−−

÷ Cos α

صورت و مخرج ٢ tan α + ۴
٣ − ۵ tan α

٢(٠/۴) + ۴
٣ − ۵(٠/۴)

θ = α + β ⇒ α = θ − β

tan α = tan (θ − β) =
tan θ−tan β

١+tan θ.tan β

= = =

−
٢

٣√

١

٣√

١+
٢

٣

١

٣√

۵

٣

٣√

۵

tan x + = ٣ ١ + tan x + = ٣ + ١٢ ٢
Cos x٢

− →−−−−−−−−−−
١+اضافه شود به دو طرف

٢ ٢
Cos x٢

⇒ = ۴ ⇒ Cos x = ⇒ ١ + tan x = ⇒ ١ + tan x =
٣

Cos x٢
٢ ٣

۴
٢ ١

Cos x٢
٢ ۴

٣

⇒ tan x = ⇒ cot x = ٣ ⇒ Sin x = ١ − Cos x = ١ − = ⇒ Sin x =٢ ١
٣

٢ ٢ ٢ ٣
۴

١
۴

٢ ١
۴

= cot x + + tan ( ) = ٣ + ٨ + = ١۴٢ ٢
Sin x٢

٢ π

٢
( )٣

–
√

٢

tg (α + ۴۵°) = = = ٢tg α+١
١−tg α

۴
٢

⇒ ٢ − ٢ tg α = tg α + ١ ⇒ tg α =
١
٣

Cotg α = ٣

1



گزینه 3  پاسخ صحیح است. می دانیم:                        6

گزینه 1  پاسخ صحیح است.7

                        

گزینه 4  پاسخ صحیح است.8
شیب این خط برابر است با  مشخص است که 

و این خط از نقطه ي   می گذرد.

شیب خط = tg α = , ١ + tg α =
۵
۴

٢ ١
Cos α٢

عبارت موردنظر = = + tg α = ١)٧ + tg α) + tg α
٧ + Sin α٢

Cos α٢

٧
Cos α٢

٢ ٢ ٢

= ٧ + ٨ tg α = ٧ + ٨ = ٧ + ١۲/۵ = ١۹/۵٢
⎛

⎝
⎜

٢۵

١۶

⎞

⎠
⎟

AH = ٢× Cos ۶٠° = ٢× = ١ ⇒ HC = ۵١
٢

BH = ٢× Sin ۶٠° = ٢× =
٣√

٢
٣–√

= + = ٣ + ٢۵ = ٢٨ ⇒ BC = ٢BC٢ ( )٣–√ ٢ ۵٢ ٧–√

A C محیط مثلث = ٢ + ۴ + ٢ = ۶ + ٢B
△

٧
–

√ ٧
–

√

tan αα = ۶٠°

شیب خط = tan ۶٠° = ٣
–

√
(٣, ٢)

y = x + b٣
–

√

⇒ ٢ = ٣ + b٣
–

√

⇒ b = −٣ + ٢ ⇒ y = x − ٣ + ٢٣
–

√ ٣
–

√ ٣
–

√

2



گزینه 4  پاسخ صحیح است. زوایاي مجاور در متوازي الاضلاع مکمل یکدیگرند:9

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.10
، پس  زاویه اي در ربع دوم یا چهارم است. در کل ، پس  زاویه اي در ربع سوم یا چهارم است و چون  چون 

 زاویه اي در ربع چهارم است.

گزینه 3  پاسخ صحیح است.                        11

گزینه 3  پاسخ صحیح است.12

گزینه 2  پاسخ صحیح است.13

 

گزینه 4  پاسخ صحیح است.                        14

Sin α < ٠αtan α < ٠α

α

٢ Sin α = −٣ Cos α ⇒ tg α = − ⇒ Cotg α = −
٣
٢

٢
٣

=
١ + Sin α Cos α

Sin α + ١٢
− →−−−−−−
Sin α ٢تقسیم بر

صورت و مخرج + Cotg α
١

Sin α٢

١ +
١

Sin α٢

⇒ = =
١ + Cotg α + Cotg α٢

١ + ١ + Cotg α٢

١ + −
۴
٩

٢
٣

٢ +
۴
٩

٧
٢٢

٢ Sin θ + ۵ Cos θ = ⇒ ٢ Sin θ + ٢ Cos θ + ٣ Cos θ =
٢ ٢

١١

۴
٢ ٢ ٢

١١

۴

⇒ ٣ Cos θ = ⇒ Cos θ =
٢ ٣

۴
٢ ١

۴

١ + tan θ = ⇒ tan θ = − ١ ⇒ tan θ = − ١٢ ١

Cos θ
٢

٢ ١

Cos θ
٢

٢ ١
١
۴

⇒ tan θ = ۴ − ١ = ٣ ⇒ tan θ = ± tan θ = +
٢ ٣

–
√ − →−−

٣ ناحیه θ

٣
–

√

Sin ١۵° = ⇒ ٠/٢۵ = ⇒ x = ٣٢ km
٨
x

٨
x

= = ١
(١ + Cos α). Sin α

Cos α

Sin α + Sin α

Cos α

(١+ ).Cos α Sin α

Cos α

(١+ )Sin α Cos α

Cos α

3



گزینه 3  پاسخ صحیح است. در حالت کلی شیب خط  برابر  است. بنابراین:15

گزینه 1  پاسخ صحیح است. صورت و مخرج کسر داده شده را بر  تقسیم می کنیم:16

گزینه 2  پاسخ صحیح است. در خط L  شیب برابر  است:17

گزینه 2  پاسخ صحیح است.18

 

گزینه 3  پاسخ صحیح است.19

ax + by + c = ٠−
a

b

m = − = − = ١ ⇒ m = tg θ = ١ ⇒ θ =
x

y

١
−١

π

۴

Sin α

= = = = −١/۶
−

۵ Sin α

Sin α
Cos α
Sin α

+
٢ Cos α

Sin α

Sin α

Sin α

۵ − Cotg α

٢ Cotg α + ١
۵ − (−٣)

(٣−)٢ + ١
٨

−۵

m = tg ۶٠° = ٣
–

√

y − = m(x − ) ⇒ y − (−۴ ) = (x − ٠)y١ x١ ٣
–

√ ٣
–

√

y = x − ۴ ٠ = x − ۴ ⇒ x = ۴٣
–

√ ٣
–

√ − →−−−−−−−−−−
y=٠

xها محل برخورد با محور
٣
–

√ ٣
–

√

tg α = = ⇒ ٠/٧۵x = ۴×١/۵ ⇒ x = ٨ متر
١/۵
٠/٧۵

x

۴

+ = −٣ ⇒ Sin x. Cos x = ⇒ ٢ Sin x. Cos x =
Sin x

Cos x

Cos x

Sin x

−١
٣

−٢
٣

⇒ = ١ + ٢ Sin x. Cos x = Sin x + Cos x =( Sin x + Cos x)
٢ ١

٣
− →−−−

<x<π
٣π

۴ −١
٣–√

= = = −٠/٧۵
١

Sin + Cos xx٣ ٣

١
( Sin x + Cos x)(١ − Sin x Cos x)

− ٣–√
۴
٣

٣
–

√

4



گزینه 3  پاسخ صحیح است.20

١ + tg θ = (١)٢ ١
Cos θ٢

١ + = ⇒ Cos θ = (٢)
١

١۶

١
Cos θ٢

٢
١۶

١۷

١, ٢ ⇒ Cotg θ + ٣۴ Cos θ = (−۴) + ٣۴ = −۴ + ٣٢ = ٢٨٢
⎛

⎝
⎜

١۶

١۷

⎞

⎠
⎟

5



1 1 2 3 4

2 1 2 3 4

3 1 2 3 4

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

1


